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STRESZCZENIE

Celem badan bylo rozpoznanie naturalnych i antropogenicznych przeksztatcen zachodzacych w uksztattowaniu
niewielkich dolin denudacyjnych w krajobrazie staroglacjalnym Réwniny Bielskiej. Zapis zmian zawarty zostat w
osadach dennych tych dolin. Tereny Ré6wniny Bielskiej potozone na péinoc od Bielska Podlaskiego charakteryzuje
obecno$¢ rownoleznikowo przebiegajacych dolin denudacyjnych, w odcinkach zrédlowych zakonczonych niec-
kowatymi rozszerzeniami. W budowie geologicznej dominuja utwory pylowe réznego pochodzenia, na wierzcho-
winach wzniesien gliny ablacyjne i zwatowe, a w obnizeniach utwory organiczne i organiczno-mineralne. Migz-
szo$¢ osadow deluwialnych w opisywanych dolinach osigga maksymalnie ponad 2 m, a najcze$ciej nie przekracza
1 m. Przewaznie sa to mutki wyksztalcone pod wzgledem litologicznym jako pyly piaszczyste i pyly ilaste. Takie
uziarnienie utwordéw dolinnych bezposrednio wynika z litologii terendw otaczajacych. Sedymentacja deluwiéw w
dolinach wyraznie koreluje z rozwojem rolnictwa na tym terenie, wylesieniem i uprawg roli. Zaniechanie uprawy
powoduje znaczace spowolnienie tempa przyrostu deluwiow.

Stowa kluczowe: doliny denudacyjne, krajobraz staroglacjalny, deluwia.

ANALYSIS OF THE PROCESSES AND TRANSFORMATIONS OF THE DENUNDATION
VALLEYS IN THE BIELSK PLAIN

ABSTRACT

The aim of the study was to recognise natural and anthropogenic transformations taking place in small denudation
valleys in the old glacial landscape of the Bielsk Plain. The changes are registered in sediments of the valleys. The
Bielsk Plain area situated in the north of Bielsk Podlaski is characterized by the presence of latitudinal running
denudation valleys, that end with concave broadenings in their headwaters. The geological structure is dominated
by silt deposits of various origins. Tills are present in the hilltops while organic and organo-mineral deposits in the
depressions. The thickness of the deluvial deposits in the valleys reaches 2 m though usually it does not exceed 1
m. The deposits are mostly silts that developed lithologically as sandy dust and loam dust. Colluvium sedimenta-
tion in the valleys clearly correlates with the development of agriculture, deforestation and farming in the area. The
abandonment of the cultivation causes significant slowdown in the pace of accumulation of colluvium sediments.

Keywords: denundation valleys, old glacian landscape, colluvium.

WPROWADZENIE

Typowym elementem krajobrazu starogla-
cjalnego sa niewielkie, morfologicznie dos¢
zroznicowane, obnizenia dolinne utworzone w
okresach wzmozonej denudacji. Formy takie
nazywane sg dolinami denudacyjnymi lub su-
chymi dolinkami [Musial 1992]. Powstawanie
dolin denudacyjnych rozpoczgto si¢ wraz z za-
konczeniem tworzenia rzezby glacjalnej, kie-

80

dy $wieze, nieskonsolidowane osady budujace
formy polodowcowe, byly tatwo podatne na
dziatanie proceséw denudacyjnych. Wzmozona
denudacja na wysoczyznach morenowych, silne
procesy stokowe i erozja wodna oraz eoliczna
prowadzity do tworzenia niewielkich obnizen
dolinnych, czgsto taczacych drobne wytopiska.
Dalsza ewolucja dolin uzalezniona byta od wielu
czynnikow, przede wszystkim litologii, uksztat-
towania terenu, stopniowo wkraczajacej roslin-
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no$ci, a w ostatnich stuleciach od dziatalnos$ci
cztowieka. Wylesienie, zmiany w uzytkowaniu
ziemi, w sposobie uprawy roli, skutkowaty i na-
dal skutkuja przeksztatceniami morfologii dolin
iich osadéw dennych. Stad analiza utworow do-
linnych umozliwia okreslenie wielkosci i rodza-
ju zmian, jakie zachodzity w holocenie w wyzej
opisanych formach.

Celem badan bylo rozpoznanie rodzaju i
wielkosci naturalnych i antropogenicznych prze-
ksztalcen zachodzacych w holocenie uksztatto-
waniu niewielkich dolin denudacyjnych. Zapis
zmian i przeksztatcen zawarty zostat w osadach
wypehiajacych dna tych dolin.

Pierwsze badania w tej czgsci Rowniny
Bielskiej prowadzono w latach 60-tych XX w.
Budowe geologiczng obszaru i formy rzezby
terenu opisali Mojski i Nowicki [1961]. Gle-
by deluwialne Rowniny Bielskiej analizowano
przy okazji interdyscyplinarnych badan pre-
historycznej osady w Hackach [Barford i in.
1991, Banaszuk i in. 1996, Banaszuk, Kon-
dratiuk 2005]. Dolina w rejonie osady w Hac-
kach byta miejscem trzykrotnego zasiedlania.
Pierwsza faza osadnictwa nastapita w okresie
latenskim, a dwie kolejne w $redniowieczu
(VI-VII w., XI w.) [Barford i in. 1991, Ko-
bylinski, Szamanski 2005]. Dziatalno$¢ czto-
wieka w rejonie Haciek spowodowata zmiany
rzezby terenu, ktore wyrazily si¢ przeksztatce-
niem form kemowych np. Géra Zamek i pod-
niesieniem dna doliny w Hackach, lokalnie o
okoto 2 m [Kondratiuk 1995]. Gleby obszaru
cechuje obecno$¢ 2-3 antropogenicznych po-
ziomow kulturowo-glebowych [Banaszuk i in.
1996, Banaszuk, Kondratiuk 2005]. W opraco-
waniach tych stwierdzono w dolinie w rejonie
Haciek deluwia o miazszos$ci od 0,2 do 1,5 m.
W obnizeniu rozpoznano deluwialne czarne
ziemie w stadium inicjalnym [Banaszuk i in.
1996, Banaszuk, Kondratiuk 2005]. Wiek delu-
wiow okreslono na okres po zaniku osadnictwa
sredniowiecznego w XI w.

Dolina w rejonie wsi Proniewicze pozostata
nie badana. Nie stwierdzono w niej wczesniej-
szych §ladow osadnictwa. Dlatego wszystkie
przeksztatcenia rzezby i1 utworow w dnie tej
doliny nalezy uznaé¢ za postSredniowieczne.
Zwiazane sa one z osadnictwem trwajacym do
czasOw wspotczesnych, ktoérego maksimum
przypada na XIX i pierwsza polowe XX w.
W pracy poréwnano migzszo$¢ i rodzaj delu-
wiow w obu dolinach.

OBIEKTY BADAN

Badania przeprowadzono w obrebie dwoch
dolin denudacyjnych, potozonych na Rowninie
Bielskiej, na potnoc od Bielska Podlaskiego w
rejonie wsi Hacki i Proniewicze (rys. 1). Doliny
maja przebieg zblizony do rownoleznikowego i
sa skierowane z zachodu na wschod. Badania sku-
piaty si¢ w ich gornych odcinkach na dlugosci 1,5
km w dolinie pod Proniewiczami i odcinku okoto
2 km w dolinie w Hackach. W obu obnizeniach
dolinnych stwierdzono obecno$¢ nieckowatych
rozszerzen oraz zwezen. W rozszerzeniach szero-
ko$¢ przekracza 300 m, a w zwezeniach wynosi
zaledwie 60—70 m. Dna dolin obnizaja si¢ od 145
m n.p.m. w czesci czotowej do 130-135 m n.p.m.
przy ujsciu. Na badanym odcinku, w dolinie Ha-
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Rys. 1. Lokalizacja obiektow badan: 1 — dolinki de-
nudacyjne, 2 — kemy, 3 — tereny zabudowane, 4 — li-
nie przekrojow, 5 — sondowania w dolinie Proniewicz
(Pro), 6 — sondowania w dolinie Haciek (Hac)

Fig. 1. Location of the research objects: 1 — denudation
valleys, 2 — kames, 3 — farm buildings, 4 — cross-sec-
tion lines, 5 — reasearch points in the Proniewicze val-
ley (Pro), 6 —reasearch points in the Hac¢ki valley (Hac)
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ciek spadek dna zmienia si¢ od 8%o w zwezeniach
do 5% w rozszerzeniach. W dolinie Proniewicz
analogiczne spadki maja wartosci 8,3 1 2,5%o.
Nachylenia zboczy wynosza maksymalnie do
18°, ale $rednio nie przekraczajg 10°. Jedynie na
zachod od Haciek, nachylenie skarpy osiaga 26°
(tab. 1).

METODY BADAN

We wstepnym etapie badan dokonano prze-
gladu wybranych dolin denudacyjnych na Row-
ninie Bielskiej pod wzgledem ich cech morfolo-
gicznych. Cechy morfologiczne i morfometrycz-
ne form okreslono na podstawie analizy mapy
topograficznej w skali 1:10 000 ark. Proniewicze
oraz ortofotomapy dostepnej na stronie www.
geoportal 2.gov.pl. (tab. 1). W trakcie prac tere-
nowych wykonano 32 sondowania §widrem recz-
nym, maksymalnie do gltebokosci 5 m. Zlokalizo-
wano je w gornej, srodkowej i dolnej czesci stoku
oraz w dnach dolin (rys. 1). Przeanalizowano 3
odstoniecia geologiczne w formach terenowych
w najblizszym otoczeniu dolin. W odstonigciach
makroskopowo rozpoznano rodzaj materiatu i
okreslono cechy teksturalne osadow [Mycielska-
-Dowgialto 1995].

Z wiercen i odstoni¢¢, w zaleznosci od zroz-
nicowania utworow pod wzgledem cech tekstural-
nych, pobrano probki do analiz uziarnienia. Sktad
granulometryczny oznaczono metoda areome-
tryczng Proszynskiego [Ostrowska, Gawlinski,
Szczubiatka 1991, Myslinska 2001]. Pozwolito to
na rozpoznanie utworé6w wystepujacych w otocze-
niu obnizen i wyodrebnienie osadow deluwialnych
w obnizeniach. W utworach organicznych i delu-
wiach oznaczono zawarto$¢ substancji organicznej
metoda prazenia w temperaturze 550 °C [Sapek,
Sapek 1997, Myslinska 2001]. Zawarto$¢ wegla
organicznego oznaczono metodg Tiurina [Ostrow-
ska, Gawlinski, Szczubiatka 1991], a w probkach
o wyzszej niz 10% zawarto$ci substancji organicz-
nej, metoda Altena [Bednarek i in. 2005]. Wyniki
poréwnano z wczesniejszymi opracowaniami z

rejonu Haciek [Banaszuk i inn. 1996, Banaszuk,
Kondratiuk 2005]. Pozwolito to na okreslenie ro-
dzaju osadow stokowych i1 dennych dolin denuda-
cyjnych i odtworzenie ich genezy.

WYNIKI BADAN

Obecna rzezba badanego terenu ksztatto-
wala si¢ w czasie zlodowacenia Warty [Mojski
1972]. Na powierzchni terenu wystgpuja utwo-
ry lodowcowe, wodnolodowcowe i zastoiskowe
pochodzace z tego zlodowacenia oraz utwory
holocenskie. Do pierwszej grupy naleza piaski,
gliny zwatowe moreny dennej, piaski, muiki, ity
kemow oraz muiki i ity zastoiskowe. Drugg gru-
pe stanowig torfy, deluwia oraz namuty zaglebien
bezodptywowych [Micun 2014a].

W bezposrednim otoczeniu dolin wystepu-
ja utwory pytowe i gliniaste. Formy wypukte
na opisywanym terenie zaliczane sa do kemdow
[Mojski, Nowicki 1961, Mojski 1972, Ber 2005 i
in.]. Utworzone sg one z mutkow, mutkow piasz-
czystych, niekiedy piaskéw drobnoziarnistych
warstwowanych horyzontalnie lub z warstwowa-
niem riplemarkow. Spotyka sie je w najblizszym
sasiedztwie opisywanych dolin np. Goéra Zamek,
Bettah, czy kem pod Proniewiczami (rys. 1).
Muiki, budujace kemy, pod wzgledem litologicz-
nym wyksztatcone sg w postaci pylow. Zawartos¢
ziaren frakcji pytowej w osadach budujacych wat
kemowy pod Hackami (rys. 2) wynosi 73%. Jest
to gldwnie pyl gruby (85%). Udziat pytow w ma-
teriale budujacym kem pod Proniewiczami wyno-
si 66—86%. Do gtebokosci 300 cm przewaza pyt
gruby — 57%, a glebiej pyt drobny 52% (tab. 2).
Najwyzsze partie wielu wzniesien i powierzchnie
wysoczyzny morenowej w otoczeniu dolin budu-
ja gliny zwalowe. Sa to najczesciej gliny ilaste
(gliny ciezkie) i gliny pylaste W utworach tych
zawartos$¢ frakcji itu sigga 70% [Micun 2014a].

W dnach dolin wystgpuja utwory okreslane
jako piaski humusowe, namuty, ity, gliny delu-
wialne den dolinnych i zaglebien bezodplywo-
wych oraz namuty i namuly torfiaste zaglebien

Tabela 1. Cechy morfologiczne dolin denudacyjnych na Rowninie Bielskiej
Table 1. Morphologic features of the denudation valleys in the Bielsk Plain

Powierzchnia Dtugosc Szeroko$¢ | Gtebokosc Maks. Srednie
Obiekt dna doliny Zlewni catkowita | min. — maks. $rednia nachylenie | nachylenie dna
[ha] [ha] [m] [m] [m] zboczy [7] [%o]
Hacki 39,9 133,0 2570 60-370 8 26 6,7
Proniewicze 24,2 196,0 4260 70-330 6 18 5,6
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Rys. 2. Utwory w zwezonym odcinku doliny Haciek:
1 — torf, 2 — piasek gliniasty, 3 — piasek pylasty, 4 —
piasek drobnoziarnisty, 5 — piasek ze zwirem, 6 — pyt
piaszczysty, 7 — pyt ilasty, 8 — glina. Szary kolor w
tle — deluwia

Fig. 2. The deposits in the narrow part of Hacki valley:
1 —peat, 2 — loam sand, 3 — dusty sand, 4 — fine grained
sand, 5 — sand and gravel, 6 — sandy dust, 7 — loam
dust, 8 —till. Grey colour — colluvium

0 100 200  300m
| |

bezodplywowych i torfy [Brud, Kmieciak 2006,
Micun 2014a)].

Obecnos¢ deluwiow stwierdzono w 10 son-
dowaniach w obnizeniu dolinnym Haciek i 8
w dolince kolo wsi Proniewicze. Maksymalna
migzszos¢ tych utworéw stwierdzona w Hackach
wynosi 2,3 m, a pod Proniewiczami 1,5 m. Naj-
wicksza migzszo$¢ osady deluwialne osiagaja
bezposrednio u podnézy stokow form kemowych.
Stopniowo ich grubos$¢ zmniejsza si¢ w gore sto-
ku i ku srodkowi dna doliny, gdzie lokalnie delu-
wia zanikajg zupehie (rys. 2 i rys. 3).

W kilku przypadkach zaobserwowano wy-
razng dwudzielno$¢ deluwiow. W sondzie 16hac
(rys. 2), szare, bogate w organik¢ deluwia majg
migzszo$¢ 130 cm. Ponizej zalega 0,5 m torfu,
a pod nim deluwia piaszczyste z kawatkami
drewna. Grubos$¢ tej warstwy osiaga 100 cm.
W Proniewiczach podobnag sytuacj¢ stwierdzono
w wierceniu 7pro (rys. 4). Pierwsza seria delu-
wialna ma tu migzszos¢ zaledwie 20 cm. Pod nig
wystepuje 40 cm torfu, a ponizej znajduja si¢ de-
luwia pylasto-piaszczyste, o migzszosci 70 cm.

Pod wzgledem sktadu granulometrycznego
deluwia na badanych obiektach sa umiarkowanie
zréznicowane. Utwory te najczesciej wyksztatco-
ne sg w postaci pytow zwyktych, a niekiedy glin
lekkich pylastych i piaskow gliniastych. Ziarna
frakcji pytowej (0,02-0,1 mm) stanowig 40—75%
w osadach z doliny w Hackach i 34-66% w osa-

-6 2] -7 N -8

Rys. 3. Utwory w obnizeniu dolinnym Haciek: 1 — torf, 2 — osady antropogeniczne, 3 — piasek gliniasty, 4 — piasek
drobnoziarnisty, 5 — piasek ze zwirem, 6 — pyl piaszczysty, 7 — pyt, 8 — glina. Szary kolor w tle — deluwia

Fig. 3. The deposits in the Hacki valley: 1 — peat, 2 — anthropogenic deposits, 3 — loam sand, 4 — fine grained sand,
5 —sand and gravel, 6 — sandy dust, 7 — dust, 8 — till. Grey colour — colluvium
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Rys. 4. Rozmieszczenie utworow powierzchniowych wzdhuz doliny koto wsi Proniewicze: 1 — torf,
2 — piasek gliniasty, 3 — piasek pylasty, 4 — piasek ze zwirem, 5 — pyl piaszczysty, 6 — pyt ilasty, 7 — pyt,
8 — glina. Szary kolor w tle — deluwia
Fig. 4. The deposits in the Proniewicze valley: 1 — peat, 2 — loam sand, 3 — dusty sand, 4 — sand and gravel,
5 —sandy dust, 6 — loam dust, 7 — dust, 8 — till. Grey colour — colluvium

dach z doliny pod Proniewiczami (tab. 2). Prze-
waznie zawarto$¢ pyhu oscyluje w granicach 50—
60%. Wsrdd pytow dominujg pyty grube (0,05—
0,1 mm), stanowiace do 42% catosci, czyli ponad
63% frakcji pytu (tab. 2). Pyt drobny (0,02-0,05
mm) przewaza w plytszych seriach deluwiow,
gdzie stanowi nawet do 80%, co odpowiada 34%
cato$ci utworu. Zawartos¢ frakceji pytu wzrasta w
glab profilu od okoto 40 do ponad 60%. Taki stan
stwierdzano w niemal 90% przypadkow.

Ziarna frakcji piaskowej w analizowanych
osadach stanowia 25-43% w osadach z okolic
Proniewicz i 23-45% w osadach z Haciek. Jest
to gtéwnie piasek drobnoziarnisty (0,1-0,25
mm). Zawarto$¢ takiego materialu moze siggac
24-29% calosci utworu (tab. 2). Podobne wyniki
uzyskali dla deluwiow z Haciek Banaszuk i in.
[1996]. Obserwuje si¢ wzbogacenie deluwiow w
ziarna piasku w stosunku do osadéw podloza, w
ktorych zawartos¢ piasku wynosi przecietnie kil-
kanascie procent (w Proniewiczach 13—17%).

Frakcja itu w deluwiach z doliny pod Pro-
niewiczami stanowi 21-31%, a w utworach z
dolinki w Hackach 8-20%. Ziarna tej frakcji w
opisywanych osadach sa rozmieszczone dos¢
rownomiernie. Niezaleznie od glebokosci ich
udziatl pozostaje na poziomie 20-30%. W utwo-
rach podloza jest on nizszy i wynosi przecietnie
okoto 10-20%. Zawarto$¢ wegla organicznego
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(Corg) wynosi od 0,4 do 2,7% w deluwiach z do-
liny Haciek. W dolince pod Proniewiczami delu-
wia zawieraja znacznie wigcej wegla organiczne-
go. Jego udziat oscyluje w granicach 2,32-6,37%
(tab. 2). W poszczegdlnych profilach rozmiesz-
czenie materii organicznej wykazuje duza zmien-
no$¢. Najwyzsza zawarto§¢ wegla organicznego
odnotowano w sondzie 5pro na gtgbokosci 30-50
cm (6,37% Cmg) oraz w punkcie 7pro na gleboko-
$ci 60—80 cm, gdzie udziat wegla wynosi 6,16%.
Tak wysoka zawartos¢ wegla organicznego w
deluwiach, wskazuje na mozliwo$¢ natozenia sig
akumulacji deluwiéow na procesy biogeniczne.
W wierceniach 7pro na glebokosci 20-60 cm i
11pro (40-70 cm), zawarto$§¢ wegla organiczne-
go przekracza 12% (tab. 2), a substancji organicz-
nej 20%. Sa to zatem utwory organiczne, ktore
rozpoznano jako silnie roztozone torfy drzewne.
Wylacznie organiczne utwory stwierdzono w 4
wierceniach, w centralnych czes$ciach rozszerzen
dolin. Najwieksza miazszo§¢ 210 cm, torfy osig-
gaja w dolinie pod Proniewiczami (9pro). Do 140
cm wystepuje tam torf drzewny silnie roztozony,
a glebiej turzycowo-mszysty $rednio roztozony.
W obiekcie Hacki, w 2 przypadkach stwierdzo-
no w przypowierzchniowej warstwie do 40 cm,
zamulenie torfu (rys. 3). Podobnie jak w osadach
z doliny Proniewicz, wskazuje to na dostawe de-
luwidéw do tworzacych sie torfow.
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Table 2. Uziarnienie deluwidéw i utwordéw polodowcowych w dolinach Haciek i Proniewicz oraz zawarto$¢ wegla

organicznego

Tabela 2. Granulometry of the colluvium and postglacial deposits of the Ha¢ki and Proniewicze valleys, and or-

ganic Carbon

pr:;lt;ki G"?[Z‘;'f]“é 0,25 |0,125| 0,1 P[irf:;e]k 0,05 | 0,02 [mﬂ 0,005 | 0,002 |<0,002 [o'/i] C org.
thac | 200 | 01 | 64 |186| 250 | 620 | 10| 730 | 10 | 00 | 10 | 20 0,00
ghac | 200 | 40 | 46 | 84| 170 | 60 | 7.0 | 130 | 120 | 110 | 470 | 700 0,00
12hac | 150 | 62 | 82 | 37| 180 | 70 | 7.0 | 140 | 120 | 120 | 440 | 680 0,00
Bpro | 30-50 | 145 | 195 | 90 | 430 | 160 | 180 | 340 | 130 | 50 | 50 | 230 6,37
7o | 020 | 14 | 64 |201| 270 | 80 | 340 | 420 | 180 | 00 | 130 | 310 bd.
7pro | 2060 | 04 | 60 |186| 250 | 220 | 270 | 490 | 180 | 60 | 20 | 260 | 17.23
7pr0 | 60-80 | 07 | 53 |210| 270 | 250 | 190 | 440 | 130 | 60 | 100 | 290 6,16
70 | 130 | 04 | 09 | 17| 130 | 420 | 240 | 660 | 90 | 30 | 90 | 210 232
Mpo | 040 | 06 | 7.2 |222| 300 | 250 | 250 | 500 | 90 | 40 | 70 | 200 5,18
Mpro | 4070 | 85 | 173 | 72| 330 | 170 | 220 | 390 | 80 | 00 | 200 | 280 | 1264
1200 | 250 | 00 | 02 | 98| 100 |570 | 200| &0 | 10 | 10 | 20 | 40 0,00
1200 | 300 | 03 | 07 |180| 190 | 140 | 520 | €60 | 110 | 10 | 30 | 150 0,00
DYSKUSJA uzytkowanych rolniczo na Suwalszczyznie poda-

Miazszo$¢ deluwiow w obu dolinkach naj-
czegsciej oscyluje w granicach 1 m. Tylko w
trzech sondach stwierdzono miazszosci znacznie
wyzsze. Wielkosci takie nie odbiegaja od noto-
wanych na terenach Polski pdinocno-wschod-
niej [Banaszuk i in. 1996, Banaszuk, Kondratiuk
2005, Smolska 2002, Micun 2009, 2014b]. Za-
stanawiajacym jest fakt, ze nie ust¢puje znacznie
migzszosciom stwierdzanym na obszarach mto-
doglacjalnych, o bardzo urozmaiconej rzezbie np.
na terenie Suwalskiego Parku Krajobrazowego
[Smolska 2002, Micun 2014b]. Stan taki wynika
zapewne z wysokiej podatnosci utworéw pyto-
wych na dziatanie procesow stokowych. Obec-
nos¢ utwordw organicznych podscietajacych osa-
dy deluwialne, wskazuje na mlody, holocenski
wiek tych pierwszych. Znajdowane pod torfami
w dolinie Haciek, artefakty z poczatkow osadnic-
twa [Barford i in. 1991, Kobylinski, Szamanski
2005], posrednio wskazuja na nowozytny wiek
deluwidéw. Akumulacje deluwiow w dolinach Ha-
ciek i Proniewicz nalezy, wiec taczy¢ z rozwo-
jem rolnictwa na tym terenie, na co wskazywali
Banaszuk i in. [1996]. Przyjmujac za Barfordem i
in. [1991], ze poczatek osadnictwa w dolinie Ha-
ciek mial miejsce w okresie latenskim, mozemy
oszacowac, iz roczny przyrost deluwiow w tym
czasie osiggat wielkos¢ okoto 0,5 mm na rok. Po-
dobne wartosci okreslono dla mtodoglacjalnych
terenéw Pojezierza Gnieznienskiego [Szafranski
1 in. 1997]. Niemal 2 razy wyzsze dla stokdéw

je Smolska [2002], a ponad 100 razy mniejsze na
stokach z naturalng roslinnoscig. Wielkos¢ denu-
dacji i tym samym wielko$¢ dostawy materialu
alochtonicznego do zaglebien wzrastala w okre-
sach wylesien. Zadarnianie stokow obserwowane
w dolinie Haciek i zalesienie w dolinie Proniewicz
w ostatnim 50-leciu, zminimalizowato dostawg¢
materiatu alochtonicznego do zaglebien i tym sa-
mym spowolnito przyrost deluwiow.
Wyksztatcenie deluwiow wykazuje silng ko-
relacje z litologia utwordéw na terenach otaczaja-
cych. W analizowanych deluwiach zwraca uwagg
wzbogacenie w ziarna frakcji piasku w stosun-
ku do utworéw podtoza i otoczenia. Wynika to
z faktu, ze nawet w trakcie krotkiego transportu
w dot stoku nastgpita juz czesciowa selekcja ma-
teriatu. Ziarna tej frakcji sg najbardziej mobilne
w transporcie [Klimaszewski 1981, Mycielska-
-Dowgiatto 1995], stad wigkszy ich udziat. Wy-
raznie bogatsze w substancje organiczng deluwia
wystepujace w dolinie Proniewicz wskazuja na
pewna odrebnos¢ rozwoju tej formy w stosunku
do doliny w Hackach. Zwigkszenie zawartosci
substancji organicznej mogto nastapi¢ w dwoja-
ki sposob. Po pierwsze moze by¢ skutkiem lep-
szego uwilgotnienia dna doliny Proniewicz, co
skutkowatoby przyrostem materii organicznej. Po
drugie nasilenie procesow stokowych moglo by¢
mniejsze i tym samym mniejsza dostawa mineral-
nego materiatu alochtonicznego. Wskazywatlaby
na to nieznacznie mniejsza niz w Hackach $red-
nia migzszo$¢ deluwiow. W Proniewiczach wy-

85



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 43,2015

nosi ona okoto 0,8 m, a w Hackach 1,0 m. Przy
podobnej litologii terenu, taka sytuacja oznacza-
laby mniej intensywne lub krotsze uzytkowanie
rolnicze doliny w Proniewiczach i jej otoczenia.

Aktywno$¢ procesow stokowych zalezata od
wielu czynnikéw, nachylenia i morfologii stoku,
budowy geologicznej, warunkow klimatycznych
i hydrologicznych oraz stanu pokrywy roslinne;j.
Najwigkszym zmianom w czasie holocenu podle-
gal ostatni czynnik, dlatego mozna przyjac, ze to
pokrycie roslinne stokow regulowato i nadal re-
guluje dostawe osadow do den dolin denudacyj-
nych. Zmiany szaty roslinnej w okresach osad-
nictwa zalezaty od gospodarki cztowieka. Mozna
zatem przyjac, ze migzszos¢ deluwiow w doli-
nach denudacyjnych Haciek i Proniewicz, wska-
zuje na wielko$¢ antropogenicznych przeksztal-
cen rzezby opisywanego terenu. Przeksztalcenia
te wyrazily si¢ podniesieniem dna dolin, lokalnie
nawet o ponad 2 m, zmniejszeniem deniwelacji,
nieznacznym ztagodzeniem czgsci stokow. In-
tensywna dostawa deluwiow w wezszych odcin-
kach dolin, jak to miato miejsce np. w Hackach,
mogta spowodowac przegrodzenie dna doliny
(rys. 2). To prowadzito do ograniczenia odptywu
wod powierzchniowych i umozliwito akumulacje
biogeniczng w rozszerzeniach dolin [Kondratiuk
1995, Banaszuk, Kondratiuk 2005]. Sytuacje taka
stwierdzono réwniez w dolinie Proniewicz na
wschod od dzisiejszej drogi nr 19.

WNIOSKI

1. Doliny denudacyjne sa charakterystycznym
elementem staroglacjalnej rzezby Réwniny
Bielskiej. Sa one miejscem akumulacji wspot-
czesnych osadow stokowych oraz biogenicz-
nych. Zgromadzone utwory odzwierciedlaja
zmiany zachodzace w dolinach i ich bezpo-
srednim otoczeniu.

2. Migzszo$¢ deluwidow dolinach denudacyjnych
w rejonie Bielska Podlaskiego osigga srednio
okoto 1 m, a maksymalna stwierdzona 2,3 m.
Sa to deluwia pylaste, w ktorych zawarto$¢
frakcji pytu wynosi od 34 do 70%. Ich sktad
granulometryczny wykazuje wyrazny zwigzek
z litologia terendow otaczajacych. Migzszos¢ tor-
fow w badanych obiektach maksymalnie osigga
2,1 m. Sa to silnie roztozone torfy drzewne.

3. Wigkszy udziat substancji organicznej w de-
luwiach z doliny Proniewicz, wskazuje na na-
ktadanie si¢ procesoOw stokowych na procesy
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akumulacji biogenicznej i posrednio dowodzi
stabszego odwodnienia tej doliny.

4. Depozycja deluwiow w dolinach denuda-
cyjnych na Rowninie Bielskiej nastgpowata
glownie w okresach intensyfikacji dziatal-
nosci gospodarczej. Maksimum jej nasilenia
przypada na okres osadnictwa nowozytnego.
Szacunkowy przyrost deluwiéw w dolinach
wynosil wowczas 0,5 mm na rok. Ogranicze-
nie uprawy pluznej w rejonie dolin, zadarnie-
nie i czeSciowe zalesienie stokoOw w ostatnim
50-leciu, zahamowato proces denudacji i do-
stawe materialu do dolin.

Podziekowania

Badania wykonano w ramach realizacji pracy
statutowej nr S/'WBiIS/1/2014.
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